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Nauka o materialu (Prof. Ing. Stanislav Vé&chet, CSc.)
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Mechanické zkousky statické.

Zkouska razem v ohybu.

Zkousky unavové.

Zkousky lomové houZevnatosti.

Zkousky tvrdosti.

Difuze.

Rovnovazny diagram soustavy Fe-FesC.

Austenitizace.

Diagramy izotermického a anizotermického rozpadu austenitu.
Zihani bez prekrystalizace.

. Zihéani s piekrystalizaci.
. Kaleni martenzitické a bainitické.
. Pfemény struktury a vlastnosti pii popousténi oceli.

Chemicko-tepelné zpracovani oceli — cementace.

. Chemicko-tepelné zpracovani oceli — nitridace.

. Vliv legujicich prvki na strukturu a vlastnosti oceli.

. Pozadavky kladené na nastrojové oceli, jejich rozdéleni.
. Rychlotezné oceli.

. Struktura a mechanické vlastnosti grafitickych slitin.

Nezelezné kovy a jejich slitiny (slitiny na bazi hliniku nebo médi).

Technologie tvareni (Ing. Kamil Podany, Ph.D.)
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Ukazatelé plasti¢nosti materidlu (Rm, A, n) a jejich souvislost s velikosti zrna, deformacni
starnuti a jeho odstranéni.

Skute¢né napéti definované tahovou, resp. péchovaci zkouskou. Hollomonova aproximace,
definice, vyznam exponentu deforma¢niho zpevnéni.

Linearni aproximace PDN, definice (vysvétleni) — priklady uziti.

Geometricka interpretace podminky plasticity (Mohr, HMH).

Mechanismy plastické deformace.

Vliv materialu a procesnich ¢initeli na technologickou tvatitelnost.

Schémata pfetvotfeni, zdkon zachovani objemu, pomérna a logaritmickd deformace a jejich
vzajemny vztah.

Uziti deformacni sité na vyliscich, stanoveni ¢ a &.

Ptiklad vhodnych a méné piiznivych technologickych procest z hlediska napétového
a mezniho stavu.

Materialové modely.

Limitni diagramy (DMP, DMTT).

Limitni diagramy (DMT K-G), stanoveni ¢.

Rozdéleni tvareni, Fe3C diagram s teplotami.

Mechanismus vzniku vlaken v oceli a jejich vyznam v praxi.

Rozdily mezi ploSnym a objemovym tvatenim, anizotropie, exponent zpevnéni, rekrystalizace.

"Volné" stfihani (sklonéné noze + prubéh sily, kotoucové nizky, déleni profila a trubek).

"Uzaviené" stiihani (stfizna plocha, vile, sila + pribéh, schéma jednoduchého stiihadla).

Princip postupového stiihadla, zajisténi ,.kroku, ekonomické vyuziti materialu.

Ptesné stiihani (druhy, pouzitelnost, vyhody).

Piesné stfihani s tlaCnou hranou, stfizna vile.

Ostry a volny ohyb - rozloZeni napéti a deformace, posunuti neutralni osy, prubéh sily.

Priibéh ohybového napéti za piedpokladu ,tuho-plastického materidlu®. Cinitelé ostrého
ohybu ( Rmin, Rmax, odpruzeni, posunuti neutralni osy)

Ohranovani, postup vyroby profilu.

Metody ohybani trubek (navijeni, nabalovani, beranem).
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25. Kritéria ohybu trubek, moznosti potlaceni vzniku defekt.

26. Defekty pti zpracovavani trubek ohybem s odvozenim ptic¢in zplostovani — silovy rozbor.

27. Pribeh ohybového napéti pii volném ohybu za predpokladu ,,pruzné-plastického materialu®,
porovnani s ohybem ostrym.

28. Druhy zakruzovacek, vyhody, nevyhody, materialovy model.

29. Princip tazeni osové-symetrickych dilct, schéma, hlavni Cinitelé.

30. Cinitelé procesu tazeni, jejich vliv na pribéh a velikost tazné sily.

31. Popis viceopera¢niho tazeni, vliv zpevilovani materialu, tvar pfidrzovace atd.

32. Konstruk¢ni schéma tazidla, moznosti ovladani piidrZzovace.

33. Tazeni dilct tvaru krabic, problém vychoziho tvaru polotovaru, diivod uziti brzdnych Zeber.

34. Kovotlaceni a smykové tlaceni.

35. Druhy valcovacich stolic, vyhody, nevyhody.

36. Podminka zabéru a ustaleného zabéru pti valcovani.

37. Pasma deformace pii valcovani plochého vyvalku véetné prub&hu rychlosti.

38. Vyroba bezeSvych trubek valcovanim Mannesmannem a protlacovanim.

39. Dokoncovani trubek, podélné valcovani trubek, poutnicka stolice.

40. Volné péchovani, feseni dle Siebela a Unksova, soudeckovitost, stanoveni ¢, prabéh sily, limit

pro jedno a vice operacni péchovani..

41. Technologie protlacovani (druhy, vyhody, nevyhody, pouzitelnost).

42. Ptiprava polotovaru pied protlacovanim, vhodné materidly, TZP.

43. Uziti a parametry dopfedného protlatovani (oteviené, uzavieng), prubéh sily.

44, Nerovnomérnost rozloZzeni zpevnéni pii vyrob¢ dilce typu hlava — diik, moznosti feSeni
problému, stanoveni ¢.

45. Technologie kovani, ovlivnéni mikro a makrostruktury, opal.

46. Charakteristika volného kovani a kovani s vyronkem. Vyronek, jeho tvar a funkce.

47. Vyroba symetrického rotacniho vykovku.

48. Celkovy postup kovani, ptiprava (déleni mat., ohi'ev...) dokonCovaci operace (ostfizeni
vyronku...).

49. Viceoperacni kovani, typy kovacich dutin, uplatnéni idealniho predkovku pro volbu dutin.

50. Kovani nerota¢nich vykovku, idealni pfedkovek, prirezovy obrazec, PKV.

51. Porovnani zapustkového kovani na bucharech a lisech (rozdily, nastroje).

52. Uziti nepevného nastroje, rozd¢leni, druhy elastomerti, prabeh sily.

53. Otevfeny a uzavieny nastroj pii tvafeni elastomery, vyhody, nevyhody, sila.

54. Porovnani vyhod a nevyhod pfi tazeni elastomerem ¢i kapalinou oproti konvenénimu néstroji.

55. Metoda Guerin - sttihani pomoci elastomeru.

56. Moznosti stfihani otvorti pomoci elastomert, schéma, limity.

57. Metoda Marform - taZzeni pomoci elastomeru.

58. Radialni vypinani trubek.

59. Metoda Hydroform - tazeni pomoci kapaliny.

60. Metoda ASEA.

61. Dalsi metody vyuzivajici kapalinu (flexform, wheelon, hydromechanické tazent).

62. Hydroforming (nizkotlaky, postupovy, vysokotlaky) a pillow forming.

Procesy, pripravky a nastroje ve tvareni (Prof. Ing. Radim Kocich, Ph.D.)

1. Nastroje pro stiithani ve stiihadlech - jednoduchy, slouc¢eny, postupovy nastroj. Stfizné skiiné
kruhovych a pravouhlych stfihadel. Upinaci hlavice. Stfiznice, stfizniky a stanoveni
jejich funkénich rozmért. Vodici stojanky. Dorazy. Hledacky. Upindni nastroja.

2. Ohybaci nastroj bez vedeni a s vedenim. Ohybaci Celisti. Stanoveni rozmérd ohybniku
a ohybnice. Vile v nastroji. Zakladaci dorazy. Zamezeni nezadouciho posuvu
materialu. Eliminace odpruzeni. Konstruk¢ni feSeni prevodu svislého pohybu nastroje
na vodorovny.

3. Nastroje pro taZeni plechu - varianty a rozdéleni. Konstrukce taznic - délené, nedélené, tazna
hrana. Konstrukce valcovych taznikl, tazna hrana. MozZnosti ovladani a konstrukce
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pfidrzovace. Vtahovaci a brzdici Zebra. Konstrukce taZidla pro prvni tah - bez a s
pfidrzovacem, pro jednoCinny a viceCinny lis. Konstrukce tazidla pro druhy az
posledni tah. Konstrukce tazidla pro taZeni se ztenCenim stény.

Konstrukce valcti pro podélné valcovani, valcovani na hladkych a kalibrovanych valcich,
zasady navrhu kalibra¢ni fady.

Konstrukce péchovacich a ptedpéchovacich nastroji. Konstrukéni provedeni péchovnikd -
levny, odpruzeny trn, odpruzeny péchovnik. Konstrukéni feSeni priatlacniki
a prutlacnic pro dopiedné a zpétné protlaCovani. Dimenzovani a zdéfovani pritlacnic.
Konstrukce jednooperacniho nastroje pro doptedné a zpétné protlacovani.
Charakteristika konstrukce viceopera¢nich nastroji pro mechanicky lis a tvafeci
automat.

Technologicka pfiprava vyroby v kovarndch. Technologicky proces a ndstroje pro volné
kovani.

Konstrukce kovacich a predkovacich zapustek pro svisly klikovy kovaci lis, vyronkova
drazka. Upinani a vedeni zapustek na svislych klikovych kovacich lisech. Upinace
zapustek. Konstrukce vyhazovaci.

Konstrukce kovacich zapustek pro buchary. Pfedkovani v a mimo zapustkovy blok. Upinani
a vedeni zapustek pro buchary.

Konstrukce nastroju pro ostfihovani vyronku a dérovani kovacich blan, stfizna viile.

10. Materialy pro konstrukci stiihacich, ohybacich, taznych, protlacovacich a kovacich nastroju.
11. Technologie ohievu a tepelné zpracovani nastroju.

+ témata a oblasti zminéné v zavérecné praci



